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Derivace sloZené funkce vice promé&nnych: technika derivovani — pfedpokladame, Ze plati pfedpoklady pro
uziti ,.fetizkového* pravidla - jaké to jsou piedpoklady?

(Pokuste se aspoii dva nasledujicich p¥ikladd ,.sepsat” a zjistit, co ,,;nejde- pfipadné nejasnosti jesté probereme.)

1. Jedi g(t)=f(cost,®), urdete g'(f) a g"(f) pro obecnou funkci 7 apakpro f(x,y)=x".
2. Urlete g'(x) a g"(x) ,je-li g(x)=F(x,¢(x)).
3. Urcete parcidlni derivace 1. fadu a nékterou z derivaci 2. fadu funkce g, je-li

Q) gx)= " +y,xy%);  b) gxy)= Py, Jx+ y,%) -
Utdete parcialni derivace 1. fadu a n€kterou z derivaci 2. fadu g(x,y) = F(x, y,¢(x, »)).

5%, Transformujte diferencialni operator x- Zi + ¥ Zl do polarnich soufadnic,
x Y
j. x= rcosqo,-g: rsing , r e (0,), pcl0,27) .

"
Aesind’ gui8laded

AD 9t = £ (et +*)

MW%W, {GC (2% fﬂy iﬁw?a&}ﬁ%«myd&na
o Atibnn udil m‘ifa/ﬁm: /fmmcé@r

o mogs! fordiee (1) o x=tol, 4=t
a fak

ﬁéf)_ - %{1 (W;fg)(ﬁmé)f + %fmé, (Y -

| : D %) 34"
= %(m,g/lgg) (-87t) +.a;§.[w€,£-) 3t

. /
(—@wg)"%(wé,z,L%)vtf-aaf)a (rgkf[mélfej) N

) R ©) 1 s [H (oot

p27; }7/”“/ pror petsh Arnta M@W“b}f,%&%u% Aerermcy

of, ot ¢ a “ ) oL,
dﬁ/ (cot, ¢ )) (podatne ) ¢ ((7(&%141{‘))/
Aecte WEOJL W@t’, Ll /ﬂé’&f (,{ o LL)(( %‘m/w%/ ,
X =tnt, ) 4= éi/% Xi) 93[?)/4% %78

i

a 9'¢)



—23-

Ul sde aplibepme d,atée%%/"’fﬁméé&*/ ﬂoft’ﬁmm;&/
2 2 ”
fordiee 2 (x WW’%W

7 [ Bt €)= () otit’) (08) +~(_£)(mw){e)
i(ma %) (-4t +_ﬁ(me#) 3¢7

o foditn
b—%(%(mf ¢ ) ,Dax [gé)(méfg)(mg) fa(?_ﬁ_ (&9:175 %9)[69) _

~ —?L (ot (e t) + Tf—fwf 5 (37

ﬁmr@{ﬂ,/ /%f:fd)ﬂ,,/ WW : . . / o
d i f Jele & v derivacell, |, Alielile

W’M%% Lelecd, /W & Qécd%‘% /»W , dffzme/f/zmoc%//
v ensulh )@ ey ponslle

e ke oo funkn, pigte o g

da ”3- /
i Olvoge) - ;{Q (06,46) ¢le) + ’%QWW),%)
(’(:‘f&)/ yﬂ[’(f))

A« masche W’m mﬁm M,{Ma&%”ﬂzﬂe (% C&%Wﬁ'm{
,ﬁun@d Lasue’ Wa i(mé, 3)/ a pah 2 _ﬁ w%m;nf
WMMW& W/m,gf) ﬁ‘

Iobud  tededs s wpelom duniwc A?/J’Maﬁ. ol Hoine ferhict
el Mﬂ'&””’/ Ak Ao whuale | Arite, , irone ”’%AQMMWJ.

74

7o

;



-4 -
Iﬂ?dﬂ?, /fmm‘%#;
g”/t‘)* —~ cmiw%{é[wé/é%) + 6t g_ﬁﬁ/mé,fg) "

b (€)oo (eotyt?) eme) + L (oot €8). 3€) +

X2
2 YA ' :
3t %,;Lx(wé,zé") (~6uE) + 92';% (ent t”) 3E°).

& v s r ;
G petad by p € (YR, el RE3, fak yelom asiclem Milihavely
W’éﬁ&u W‘W”M fodotr® 4 Aorirace fonbet & W wade
( mubeble ae Abusid )

A pus nadprooe m;&{”m' /}”’(’}f): x%‘ (;, g%ox )

budome  wosdpvad olonidam marine G = {CW{])' X0, 359}
(peo g foher {.) o te (-T,T) (e ot>0) :

; 2 . -
i Mlg) - BT }@)

> D L
7%(1[?) - ?—%/{g- X)-— X A
4 ?W Aeirace ﬁu‘ic%@?éa Wﬂrfﬁm ¢ (k= et é‘;ég) "

A ¢ 5 44 / ¢ o)/
%0M@):f@%)4mw)+ﬂmﬁp%mﬁﬂ%)=
- %W&ﬂam& x) -‘Mua% L tsrenace Hmime’ A

(D)) Tt ye ) g

g t
C et )+ (est) bnlow € ) 0 347

(e dora’ staine’ Pardee he RS poettad , piiome sihe dlerirace



U ddosmt (dssiraa vasne fundee & 141 )

o ( v
jﬂ = 4 e) /6%{0«% )/'

- en ) (3@%@5) s (gm{))

- s () ) +(mé) . Bé/ﬂ(%é) (#%)

a ¢'te)

WM& W pouiitt it onits pramila, (g dhence Play)-se 29)
Wu[ -2 (gl Yo g lya)x 172

o~ Ead A

‘_ﬁl‘(’(‘a z_% (/3 X ) - X+ Ag,x A X (gﬁ?(_(x('@q
—jd?—(xtﬁy 2 (sthr) - Eix b = X ux)?
Q pak Aty Sy .

g”/é) o _emk . (d) ) + bt (mé /@n[cﬂoé) +

t2

+ (-xx%é)[{s[{?‘—/i)[cm&) (9141"&)+(cmé) (Mé,ﬁn(mf 3{J+
0 ) (’ZSH g 2

+ 3t [ (crs E) 4[//+7£/%/£Mf)v[——£4‘a¢é)1-(@,pg),,&y,[mé):{
3 3

o thet) 6%(wé)é/&1[w%) +
) €1 D™ 4 ot fewse] | 4+ b (eot])

+ 3-£Q@M é) ,/% [mé)

Wbsdly st Eendeatn b’ vphocte 9) © dercracs (xx)



- 16—
&) mfm g = Flxgto), meckt Fecs), 6cn?
/M a, 50’()() /fwcéﬁbw%z%‘fa/[@ﬁ) )W'&g’mz’/

{D(,g]e‘lz roxe(aib ) A fgrc,o()o} C &,

ke et "ﬁW g(x) a g”[x) melebme gl mete o clerertel

dasw/ furde (M‘ff%zéaﬂ/”ﬂmzé&) ~ puidypilody ""‘3’%
gro pniny
_3_2 5‘2’ (Flngw) = 2 (rpl)) x) + 3% lx, i) (L) =
—E (x,

t)) F fag E (ygtx)) )

) )
j&: AX [ (’"?”( ) —%( (x,tgc)() ‘z"[X)'F%g(Xfi”O“) ?ﬂa’)_

-2 ( )ulwa) 1 +®"€I (® D) qtr) - ¢Lx) +
(% @ﬁ)(ﬁt{(%) %‘ (aF)(x T(x))ﬁp(()) tf(x) +
gt 3 agon) = (ot o) -Z ) 7)

Y
_ ip—»[y,cptﬂ) + i'b?;d (x;cg(/(\) tf’( £) + ?(%t(tp&))‘(cp(}())?l’_

+ LP”(X), %—%‘(X,tlo(x”

@a)%tw ]&m@/u 30(, ,ﬁ{x.fé{ z%f JZdZe Fé_@ (R)/

pel o ey grbdpadlony MW&W
«Wic WW%ZZ doreracs’ (@ dsshils 22 ) W alay),

W”‘]W Aol me b £ 3 plaiv) ) Ade
/Lﬂa% A= -7 , v= Xg




~lu

ek
—%‘ Cx‘xg) = @iiwg X%f) 0 (‘H%f) ,f‘%(,wb(,xg -2 (X%fz)—

R PIE -t 7 U

%%fo%f) = _&( Gynar), %CH %) +‘&£(’H"é’ ’“ff) 0y )=
= % Cdyogt) 4w gE G iy

a Auta
(—ﬁ(ﬁoﬂz xa) Ax + -—ﬁCHg/X(Lf) q )=

(3_1'-1 [*21*%/)“4 )) +y %(i(mg,x& )+ Q«J —J{(m%[}x'av)

[36) ) ) + 3 () 2]
;;é-/ ) T('fmg) ?)(Hg %(i)(xﬁy,xﬁq) ’rg%(ﬁgz)]ﬂ"
(

2

ol gk Oy ) -
2y, {_f-_(x%g, xa?) + 5P (e Y u@) i)c%] i@ —é(xig]yﬁ?*)nt

dU> DdDU
o 3 ? b'l 2y, =
[ b ey g) + B 2y

DUV

= % [xﬁ%,%’“), 21X + i’ﬁ_(ﬁ«&#f](ux%Jr%z] +
¥ %q% () - ixgg + %f:%uiy;x%f) ,



.__M__
3b) glay) = £ (<, U)H—"(»I{ ) x)

Totd” ¢ éc&)(ﬂg), x40, x>0 — ped psaint st
Uskon! provedle ( 4p - )
ittt (gt dy poe g0y
M’Z (oinadite vnepn! e (477 97) )

: u,w Wy, Terg ) 4 ) 2 (%) +

P2 G Ty, £) 2 Doy ) 4
? 2
P Uy T 1) (?z) -
" e g )y 2oy g

)i

J
* if*#»Wi)—%(W%
P U e d) 5 (1) -
“MX Oxsy, 4 .x2 é’ﬁ. Y Ve 2
(g, ﬁ/) + (xg,w) ")ﬂﬁ;*—%(xﬁfW&)‘

"bg : .
b () = g O Py 3 3G

4
X

A hpundih * gucearicdl, duirace’ whome mde Astte. _é Cuy) -

~ 7?&2{ nee Aol dhoinee. (Aot Lelis') a



2l A
i 2 ) 2 (1
- X (%f;%%%) ) Oy Vg x)»%(o‘%ﬁ
2 X ) vi)4 _ ’ p
T 1)) | ) e )+
] y 2 . 3 ,
T (ke Wl )2 ) + S Oy i 1) 550) 4

S M (b 4] X T £)
9(Vﬁgj s ]
’ L (o Doy ¥ )k
+ 4 LY K%IW?%’) t 3w ) A~
ng\ U
> 7 X j’ﬁ_(f ly;_;:% Ax +
%{%Lxg)&_{:g} %) (ZW%> + Dt D %f +é{ X )

Y 2 Ao
(sdsind Ainna gt £ o st ! dlly fridyotes

Le C&Ykg)



~3p_
O ﬁ(x,g) = Flyg, play) | N
gv@f AucdoA MW@?’%{ 2 /T[X;#,k)éc( )[23) a cro[x,&) é[@)
poor g :
& gk

F 2p
_— ¢ ( -
3 %;: 1 Py (’(‘éf tlo(xfltf)) L x!g)

g,tru,’g)) ¥ %Eﬁng,?&zg) Y tay)

:})—E(Xt

o F ‘ _Ef_( I .
i()ﬁ%) = gy()(;é!/(f?(ﬁg) +E Cx;g,gp(xa)) 7 z((tf))

i
2%
/ / .
; clesenan’ dreLme o2
a Autba 2 W 5

! ] —(ﬁ— 1 -+
fg—)}{:})y{x:?)(fulgw 1+ 'Q_— CXJ‘L?{)((’“({ ) 6’CX ét)

4

?
( oF [xty,cg(x{%) 1 + %D (x.q,cf(x(,%{ﬁ) 7 (m%{) > _‘ﬁ(x,%) +
K‘& @
F [
+ % a) o [xlg,mpo\clg\)

% _p Oy
( nde gpet sadrane " Té(“)) %&‘4)
4



- 34—

@ Mabne Aransfovncorad dc}fwwcc&%c/
N i opealet
SL %

9&0" / (‘1
WWM mam& ?l C{

X=reoe g=r£ﬁ'ucf

Yo MW/MM&' 4
“ WOWM‘% o OZZ;%M ade arailion M’%&(’. (obe, 13,79 )
sppatises Luensfurmace ctipecencc Pl
X, % _ oy 2
- gar
//{QLWWW
- Aphe
pﬂw/u‘ﬁﬁm% Mczdma &Wﬁ%%ﬁ WM
M/lam%c /oty 4 e euactoy! AL
Wuae% pomuipe | qrv frdor play)
g,_’ﬁ =0 .
f
vent’ MWMMQ a_i pe 2 29
qb[m vy o T Ao
s :’F(’"m‘f’/ raa )

en’ge , W’ﬁaﬁcﬁ " amedonth rke
t
denehe MMQ 2ile s
e

ded ¢ / " pul
s oy o ol pilllo 8 - rechahu u ma 1AL



43 _

A il tlod, bote s Hitdebpne, pomdlly , ugbutnd’!

&) e weszd o&,‘émwa'zz%c wrvuced (A.as W@c&%@"c&% Kol
(“x') ~X¢ % ~ 'a i = O — /Z ,ﬁ[)(fg) é-c'f'f)(DQ)
oo~ male g gste” Aakon! rovuee ia’%amlf/ @&#Wﬂ&' g
wedd | af wisiw il gen ma et bsde (1) od
soatbe ( A2k, mmtl” meodtld V podafe” ol woTrEL )
a per Aabsyruls Citeace Ae, Mf%i'a:a comnadns,
/muwﬁm ampld 4 badehily! — /L//Lbr‘m&/ﬁfm
(1 wmawu%?% /CM(%MC&!’) Loy, candadtuie g2l

Jetrha Aota X 4 (0,07 wadha’
1y il otee X od gocatho 0 — L0

X fi(tqj
/‘;{ 2y alfd ¢ & <047) &ém?/m&a/

%?Pzahe” OaX A flacturw polosorral

. Y

M ¥ = }’“C/DC/’ (:X[)lcf))) ) Fé (0{_}_@)
y=remy (=ging) ¢e<oar)

P ry) Aak, ar ¢ lry) = £0reng, rany) *)

Aanafrrnses forued (¥) /w&wm MW/ML[ ’/%;kz%afi (makracit)

0 d

% o i by oy -(52 3?1

C’Ecwﬂcm;mu: /wﬂ%u’ww/ M&QWW/MM/

/ﬁ,mﬂm; v () ! f{ffmxfo/ Nwrp)
(MW‘% g, Artadecur’ )

R



1y~
Yt Girg)= £lrmy, reng) , gk (puliiue , ehucrey ")

°¢ _ @_/Eewcf+@f£.mcp weofara povnl fiv-

D r 9 X % b2
47 —%-('—Nhf}z f i e } 4 9/0%

¢) exp
Mf) g St Aratanyome
h C;, ﬁgmﬁ, " gonblsr d’&maaf)

U?('f,m(fg - r'.+0(fz,r9’“>0) ) /Qgﬂy}mémm/
—htag, Moy .

g 4w Ma%fm (ry)e (040)% <G, '»‘Uf‘)/a/
26 a¢ 5
% S YRR r\ S o
2L _ o L 4 ’acf)w
5% YA b rooy !

0 dvaspain ol ponwee (%) dotanent .
40 -
—f— f‘r:g—cw)_rmq (?—CP(EDL{’—- —@mﬂ)~

chr(
f —;D—g (e’ + e Yy =0 ) Aed,
% (r,g)=0 = 4>(m19)==¢ (r), r= X%y

Aedy ( agt Mo harttbolesf Sptvinctuuitn) ~reseud porue ) X
“{1””&)245 (1 KHy2) é}“e o+ )

Xey* 20, 4y

(i) e P2\ {003}




